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Kod CPV 45311000 - 0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych.

1. DANE OGOLNE.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (S.T.)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych w pomieszczeniach remontowanych warsztatoéw szkolnych
1.2.  Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy i przetargowy
przy zleceniu robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania instalacji elektrycznych w
remontowanych pomieszczeniach warsztatéw szkolnych w Zespole Szkét Energetycznych w
Lublinie przy ul. Dlugiej i obejmujg:
T Wiz-ty
rozdzielnica TG (zasilanie tablic pigtrowych TE3, TE2, TE1, oswietlenia, zasilania, wentylacji
i klimatyzacji),
rozdzielnice TE3.1....TE2.1.. w pracowniach (gniazda, zasilanie wetylacji, klimatyzacji),
instalacja silowa — wlz-ty, dZwig osobowo-towarowy - winda,
instalacja oswietleniowa (o$wietlenie, podstawowe, awaryjne, ewakuacyjne),
instalacje zasilania urzadzen wentylacji,
instalacje zasilania urzadzen klimatyzacji,
instalacja zasilania gniazd 230V na stanowiskach laboratoryjnych,
GPD (Gléwny Punkt Dystrybucyjny) i PD (Punkty Dystrybucyjne),
instalacja elektryczna na stanowiskach laboratoryjnych,
instalacja teletechniczna na stanowiskach laboratoryjnych,
instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym,
uziemienia wyréwnawcze i uziemienie,
demontaz istniejgcej instalacji elektrycznej w modernizowanych pomieszczeniach
Projektowane Pracownie:
II pietro:
1. Pom. 3.01 Pracownia instalacji elektrycznych,
2. Pom. 3.06 Pracownia administrowania sieciowymi systemami operacyjnymi,
3. Pom. 3.09 Pracownia montazu i eksploatacji urzadzen sieciowych,
4. Pom. 3.11 Pracownia programowania mikroprocesorow i sterownikow.
[ pietro:
5. Pom. 2.01 Pracownia modelowania druku 3D oraz programowania robotow,
6. Pom. 2.03 Pracownia systemow alarmowych, kontroli dostgpu i monitoringu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
normami.

1.5. Ogblne wymagania

Podstawa prac jest projekt techniczny instalacji elektrycznych kuchni z zapleczem, jadalni oraz.
Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe
powinna by¢ sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem



mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP, rodzajem
stosowanych materialdw i rozwigzan konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa
proponowane przez wykonawce powinny by¢ obustronnie uzgodnione z inwestorem w terminie
zapewniajacym nieprzerwany tok wykonywania prac. Decyzje o zmianach wprowadzonych w
czasie wykonywania prac, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzane wpisem inspektora nadzoru do
dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne réwniez potwierdzone przez
autora projektu. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zmiany materialow i elementdw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowad zmniejszeniu trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.
Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U z
dnia 15.06.2002r.; Nr 75; poz.690)

2. MARERIALY
2.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (S.T.)
Przy wykonywaniu prac budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r. W sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych
materialéw budowlanych (Dz.U Nr 10 z 1995r.; poz.48 oraz rozporzadzenie zmieniajgce w/w
rozporzadzenie Dz.U Nr 136 z 1995r.; poz.672), Zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum
Badan i Certyfikacji z dnia 28 marca 1997 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenie
wykazu wyrobdw podlegajacych obowiazkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i
oznaczone tym znakiem (MP z 1997r. Nr 22; poz. 216) PE-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczace
deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

2.2. Zasilanie

Zasilanie obiektu zaprojektowano ze ztacza kablowego ZK znajdujgcego si¢ na zewnatrz budynku.
Ze ztacza ZK zasilona bedzie rozdzielnica gtéwna TG umieszczona na korytarzu w piwnicy.
Istniejgca rozdzielnicg zeliwng zdemontowac. Od RG rozdzielnicy zaprojektowano zasilanie tablic
pietrowych TE3 na II pigtrze, TE2 na I pigtrze, TE1 na parterze. Obwody piwnicy zasilane bedg z
tablicy TEO znajdujacej si¢ w rozdzielnicy TG. Wszystkie stanowiska laboratoryjne elektryczne w
pracowniach oraz zaplecza i wentylacja zasilane beda z tablic TE znajdujgcych sie w dane;j
pracowni. Zaprojektowano nowe zasilanie TG ktére nalezy wykonac kablem bezhalogenkowym
N2XH-J 5x95mm?* utozonym w rurze DVR bezhalogenkowej. Na zewnetrz za ztaczem zastosowaé
wytacznik gtéwny p.poz. certyfikowany z cewka wybijakowa, umozliwiajacg wytaczenie zasilania
przyciskiem (p.poz). Istniejacy w ztaczu ZK wytacznik wymienié oraz zabezpieczenie (wg
obliczen 100A). Zamontowaé w ZK nowe wktadkami bezpiecznikowe 100A.

Z TG nalezy zasili¢ tablice pigtrowe TE3 na II pietrze, TE2 na I pietrze, TE1 na parterze
przewodami bezhalogenkowymi N2XH-J 5x25 mm® Od tablic pietrowych zasili¢ tablice TE w
poszczegblnych pracowniach przewodami bezhalogenkowymi N2XH-J 5x6 mm?. Schemat
zasilania przedstawiono na rys.1. Plan trasy WLZ przedstawiono na rys.2.

2.3. Tablica gtéwna TG, tablice pietrowe TE3, TE2, TE1

Do zasilania i zabezpieczenia tablic pietrowych TE3, TE2, TE1 zaprojektowano tablice TG.
Wyposazenie tablicy TG przedstawiono na rys. 3 i 4. Schematy tablic pigtrowych TE3, TE2, TEIl
przedstawiono na rys. 5, 7, 9. Platformg dla niepetnosprawnych na zewnatrz zasili¢ z TG. Winde
(dZwig osobowo-towarowy) nalezy zasili¢ z TE3.
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2.4. Tablice TE w pracowniach

Do zasilania 1 zabezpieczenia poszczegdlnych stanowisk laboratoryjnych gniazd wtykowych oraz
zasilania wentylacji i klimatyzacji, zastosowano izolacyjng rozdzielnice natynkowg 3x24 z
drzwiczkami i zamkiem [P44. Rozdzielnicg TE nalezy zamontowaé w miejscach zaznaczonych na
planie instalacji rys. nr 14.

Schemat potaczen oraz typy aparatury przedstawiono na rys. nr 10, 12, 13.

2.5. Instalacja sitowa - wiz-ty do tablic pietrowych

Instalacje¢ sitowa wlz-ty nalezy wykona¢ przewodami N2XH-J 5 x 6 mm?, 750V utozonymi w
korytkach nad sufitem podwieszanym i pod tynkiem. Poszczeg6lne obwody beda stuzg do zasilania
tablic w pracowniach TE.

2.6. Instalacja gniazd wtykowych ogdlnych 230V oraz gniazd 230V DATA do zasilania
komputerow

Nalezy wykona¢ dwie odrebne instalacje gniazd laboratoryjnych 230V,

1 - Instalacje gniazd wtykowych (230V) gniazda ogo6lnego przeznaczenia 2 gniazda na kazde
stanowisko. Obwody gniazd ogdlnych nalezy zasili¢ z oddzielnych obwodow zasilanych
oddzielnymi wytacznikami réznicowopradowymi i nadpragdowymi.

2 -gniazda 230V DATA przeznaczone do zasilania komputerow 2 gniazda na kazde stanowisko
laboratoryjne. Dotyczy pracowni 3.06, 3.09 2.01. Obwody gniazd komputerowych DATA zasili¢
oddzielnymi wytacznikami r6znicowopradowymi i nadpragdowymi.

Do zasilania stanowisk laboratoryjnych zastosowa¢ przewody YDYp 3x 2,5) mm* 750V p/t.
Przewody prowadzi¢ w korytkach kablowych siatkowych nad sufitem podwieszanym, pod tynkiem
na Scianach lub w podlodze. Nad sufitem podwieszanym, beda prowadzone kanaty wentylacyjne
przewody elektryczne nalezy uktadac ponizej dolnej krawedzi kanatéw okoto 10cm. Przed
wykonaniem instalacji nalezy doktadnie okresli¢ miejsce utozenia kanatow mocowanych i w razie
potrzeby skorygowaé miejsce utozenia przewodow. Po zejsciu przewodow do stanowiska
laboratoryjnego montowaé w na $cianie szczegdty uzgodnié z uzytkownikiem lub inspektorem
nadzoru. Dodatkowo obok przewoddw p/t schodzacych do kazdego stanowiska od sufitu
podwieszanego do podtogi poprowadzi¢ rurke PCV fi 47 (rezerwa). Rozmieszczenie gniazd
wtykowych 230Vna planach instalacji gniazd rys. nr 14.

2.7. Instalacja teletechnicznych na stanowiskach laboratoryjnych

Zaprojektowano dwie odrgbne instalacje gniazd laboratoryjnych teletechnicznych.

1 - Instalacja gniazd teletechnicznych wykonanych skretka UTP 4x2x0.5 6 kat. zakofczonymi
gniazdami RJ-45 6 kat. Dwie skretki i dwa gniazda na kazde stanowisko montowane w $cianie
(uzgodni¢ z uzytkownikiem lub inspektorem) w pracowniach 3.06, 3.09 2.01. rys. 14

2 -gniazda telewizyjne TV/SAT przeznaczone do zasilania stanowisk w pracowni 2.03. Dwa
przewody telewizyjne zakonczone gniazdami TV/SAT - uzgodnié¢ z uzytkownikiem lub
inspektorem). Do zasilania stanowisk laboratoryjnych zastosowaé przewdd telewizyjny RG6.
Przewody prowadzi¢ w korytkach kablowych siatkowych nad sufitem podwieszanym, pod tynkiem
na scianach lub w podtodze. Przewody teletechniczne prowadzi¢ w odrebnych korytkach, nie
prowadzi¢ w jednej czgsci korytka z instalacjg 230V.

Stanowisko nauczyciela Mini kolumna - gniazda przy stanowisku nauczyciela sktadaja sie z: 2
gniazd 230V przeznaczenia ogoélnego, 4xgniazda 230V DATA do zasilania komputeréw, 4xgniazdo
RJ45, ztacza HDMI doprowadzonego do projektora na suficie w celu przekazania sygnatu video do
projektora. Dodatkowo przy projektorze na suficie nalezy zamontowac gn, 230V.



Stanowisko uczniowskie wolnostojace (nie przy scianie) nalezy zastosowaé Mini kolumne - taka
Jak przy stanowisku nauczyciela: 2 gniazda 230V przeznaczenia ogolnego, 4xgniazda 230V DATA
do zasilania komputeréw, 4xgniazdo RJ45.

2.8. Instalacja oswietleniowa
a) Oswietlenie podstawowe
Do oswietlenia poszczegolnych pomieszczen zastosowano oprawy swietléwkowe typu LED
oznaczone na rys. jako T1,T2, T3. Instalacje o§wietlenia nalezy wykona¢ przewodami N2XH-J
3(4,5) x 1,5) mm* 750V utozonymi nad sufitem podwieszanym i pod tynkiem. W pomieszczeniach
laboratoryjnych zastosowano oprawy awaryjne a w korytarzach awaryjne i ewakuacyjne. Przed
wykonaniem instalacji oswietlenia nalezy doktadnie okresli¢ miejsce utozenia kanatéw
wentylacyjnych mocowanych do sufitéw i w razie potrzeby skorygowaé miejsce zamontowania
opraw oswietleniowych. - '
Rozmieszczenie opraw o$wietleniowych przedstawiono na planach instalacji o$§wietlenia rys. nr 15,
Oprawy os$wietleniowe oznaczone na rys.15 wyprodukowane przez producenta posiadajacego
aktualny system zarzadzania jakosciag [ISO9001 muszg spetniaé nastepujace normy potwierdzone
przez akredytowane laboratorium oswietleniowe:

- PN-EN-62471 - Bezpieczenstwo fotobiologiczne

- PN-EN-62493 - Ocena sprzetu oswietleniowego pod wzgledem ekspozycji 0sob na pola
elektromagnetyczne

- PN-EN-55015 - Poziom zaktécen radioelektrycznych

Oprawa PM-N

Oprawa typu LED

Moc oprawy 40W

Strumien $wietlny: min. 4980 Im przy max. mocy 40W
Prad zasilania Zrédta [mA] 1050

Barwa zrédta Swiatta: 840

Temperatura barwowa: 4000 K

Skuteczno$¢ swietlna [Im/W] > 124

Wymiary: dt./szer./wys. 600/600/50 mm +/- 10%

2.9. Okablowanie strukturalne

Projektowany system okablowania strukturalnego sktada si¢ z nastepujgcych elementow:

o gléwnego punktu dystrybucyjnego GPD zlokalizowanego w pomieszczeniu 2.02,

» posrednich punktéw dystrybucyjnych PD w pracowniach o nr 2.01, 2.03, 3.01, 3.06, 3.09,
3.11,

o teleinformatycznych punktéw elektryczno-logicznych PEL,

» polaczenia swiattowodowego 12J i miedzianego 3xUTP kat.6 pomiedzy gtéwnym punktem
GPD na warsztatach, a szafy teletransmisyjng UM Lublin znajdujacg si¢ w szkole ZSEn,

* polaczenia $wiattowodowego 6J i miedzianego 2xUTP kat.6 pomiedzy gtownym punktem
GPD, a punktami PD zlokalizowanych w pracowniach o nr 2.01, 2.03, 3.01, 3.06, 3.09, 3.11
oraz w pomieszczeniach zaznaczonych na szaro wg rys. E/14,

o okablowania logicznego dla bezprzewodowych punktéw dostepu do internetu Wi-Fi,

» okablowania logicznego dla punktéw monitoringu CCTV, '

o okablowania telefonicznego do sterownika/kontrolera windy.



Okablowanie nalezy wykona¢ przy zastosowania nieekranowanego kabla kat. 6. Kable UTP nalezy
zamontowaé zgodnie z zaleceniami producenta, zwracajgc uwage na promien gigcie i zatamania
kabla w ciagach kablowych.

Okablowanie elektryczne i logiczne nalezy poprowadzi¢ w listwach kablowych. Instalacja
elektryczna powinna by¢ dedykowana do sieci teleinformatycznej i zabezpieczona wylgcznikami
réznicowopragdowymi i nadpradowymi.

3. Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) nalezy wyposazyé:
- Szafa Rack 19” 42U wolnostojaca, drzwi przednie perferowane jednoskrzydtowe zamykane na
zamek, drzwi tylne perferowane, jednoskrzydtowe lub dwuskrzydlowe zamykane na klucz,
zdejmowane ostony boczne peine lub perferowane zamykane na klucz, wejscia kablowe z dotu i z
gory, wraz z osprzetem:
e przelacznica optyczna LC na swiattowodd jednomodowy 12J — 1szt.,
e listwa zasilajaca rack 19” min. 8 gniazd z wylacznikiem — 1 szt.,
e panel wentylacyjny 19” 1U, 2 wentylatory, termostat — 1 szt.,
o potka RACK 1971U, dwa punkty mocowania — 1szt.,
® poziomy organizator kabli 19” 1U z pokrywg mocujacg — 2szt.,
o patchpanel keystone 19” 1U pp-48/F7X/C kat. 6 — 1szt,
o keystone kat. 6 UTP do patchpanela — 48 szt.,
e patchcord Im kat. 6 UTP — 3 1szt.,
o przetaczniki zarzadzalne:
- 24-portowy PoE Gigabit Ethernet, 2xSFP do wydzielenia, posegmentowania sieci
Access Pointow, kamer wewnetrznych i zewnetrznych — Iszt.,
- 24-portowy Gigabit Ethernet, 2xSFP do wydzielenia, posegmentowania i
podtaczenia sieci do punktéw PD,
- 12-portowy SFP+, 10 Gigabit Ethernet + wktadki SFP x12 — 1szt.,
- Rejestrator IP 16-kanalowy do kamer wewngtrznych i1 zewngtrznych kompatybilny z
posiadanym systemem Zamawiajacego BVMS v10, na ktorym beda zainstalowane wszystkie
kamery IP wewngtrzne i zewngtrzne. System monitoringu musi przechowywa¢ ciagly zapis obrazu
z kamer przez okres min. 30 dni,
- Zasilacz awaryjny UPS 1kW RACK 19" do podtrzymania napigcia urzadzen sieciowych - 1szt.,
Do szafy RACK 197 42U nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230V z oddzielnego obwodu
elektrycznego.

4. W pracowniach 2.01, 2.03, 3.01, 3.06, 3.09, 3.11 nalezy zamontowa¢ Posrednie Punkty
Dystrybucyjne (PD), mini kolumne, gniazda 1xHDMI oraz jedno logiczne gniazdo
IxRJ45 UTP kat.6:

PD — Pracownia nr 2.01 Modelowania i druku 3D oraz programowania robotow,

PD — Pracownia nr 2.03 Systeméw alarmowych, kontroli dostgpu i monitoringu,

PD — Pracownia nr 3.01 Instalacji elektrycznych,

PD — Pracownia nr 3.06 Administrowania sieciowymi systemami operacyjnymi,

PD — Pracownia nr 3.09 Montazu i eksploatacji urzadzen sieciowych,

PD — Pracownia nr 3.11 Programowania mikroprocesoréw i sterownikow,

PD — Pomieszczenie obok windy (zaznaczone na szaro wg rys. E/14),

PD — Pomieszczenie obok zaplecza pracowni 3.10 (zaznaczone na szaro wg rys. E/14).

1) Pracownia nr 2.01 Modelowania i druku 3D oraz programowania robotow
a) Instalacja tablicy elektrycznej TE2/1 w poblizu drzwi wejsciowych,



b) Dostawa i montaz szafy RACK 19” 19U (PD) z blachy stalowej drzwi przednie szklane
jednoskrzydtowe zamykane na klucz, zdejmowane ostony boczne zamykane na klucz
wraz z wyposazeniem:

o przelacznica optyczna LC na swiattowdd jednomodowy 6J — 1szt.

o listwa zasilajaca rack 19” min. 8 gniazd z wytacznikiem — 1 szt.,

o panel wentylacyjny 19” 1U, 2 wentylatory, termostat — 1 szt.,

o potka RACK 191U, dwa punkty mocowania — 1szt.,

® poziomy organizator kabli 19” 1U z pokrywa mocujgca — 5szt.,

» patchpanel keystony 19” 1U pp-48/FX/C kat. 6 — 2szt.,

o keystone kat. 6 UTP do patchpanela — 96 szt.,

o patchcord Im UTP kat. 6 do potaczen w szafie Rack 19” 19U — 80szt,
o patchcord 3m UTP kat. 6 do potaczen z gniazdami PEL — 76 szt.,

o przetacznik zarzadzalny 48- portowy 1U — 2szt.,

c) Instalacja mini kolumn na stanowiskach uczniowskich i stanowisku nauczyciela
obejmujacych 19 szt., gniazd logicznych typu keystone 4xRJ45 UTP kat. 6 oraz gniazda
elektryczne 4x230V DATA do zasilania komputeréw i gniazda elektryczne 2x230V do
ogblnego przeznaczenia. Wszystkie gniazda logiczne typu keystone 4xRJ45 UTP kat. 6
musza by¢ zakonczone i rozszyte na patchpanelu kat. 6 (w standardzie B),
zamontowanym w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr 2.01.

d) Instalacja gniazd IxHDMI przy stanowisku nauczyciela oraz w poblizu montazu
uchwytu do projektora wraz z montazem okablowania HDMI zapewniajacego ich
potaczenie.

e) Instalacja gniazda logicznego IxRJ45 UTP kat.6 w poblizu montazu uchwytu do
projektora 1- szt., Gniazdo logiczne nalezy zakonczy¢ i rozszy¢ na patchpanelu kat. 6 (w
standardzie B) zamontowanego w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr 2.01,

f) Instalacja okablowania glosnikowego do montazu systemu naglosnieniowego,
sktadajacego si¢ z jednej kolumny aktywnej z dwukanatowym wzmacniaczem i jednej
pasywnej. Kolumny systemu nagtosnieniowego zamontowane bedg w poblizu ekranu
projekcyjnego.

g) Instalacja przycisku bezpieczenstwa (E-STOP) w poblizu stanowiska nauczyciela.

Pomiedzy szafami GPD, a PD doprowadzi¢ swiattowdd 6J jednomodowy oraz skretka 2x4x0.5
2xUTP kat.6 B2ca.

Miejsca instalacji elementdw infrastruktury sieciowej i elektrycznych nalezy uzgodnié¢ z
Dyrektorem ZSEn w Lublinie, ktére zostaty zaznaczone na rzucie pomieszczen E/14.

2) Pracownia nr 2.03 Systemow alarmowych, kontroli dostgpu i monitoringu

a) Instalacja tablicy elektrycznej 7T/E22 w poblizu drzwi wejsciowych oraz tablic
elektrycznych TE2/2/1, TE2/2/2, TE2/2/3, TE2/2/4, TE2/2/5 przy stanowiskach
uczniowskich,

b) Dostawa i montaz szafy RACK 19” 19U (PD) z blachy stalowej drzwi przednie szklane
jednoskrzydtowe zamykane na klucz, zdejmowane ostony boczne zamykane na klucz
wraz z wyposazeniem:

o przetacznica optyczna LC na swiattowdd jednomodowy 6J — 1szt.

o listwa zasilajaca rack 19” min. 8 gniazd z wylacznikiem — 1 szt.,

e panel wentylacyjny 19” 1U, 2 wentylatory, termostat — 1 szt.,
potka RACK 19”1U, dwa punkty mocowania — 1szt.,



d)

g)

h)

a)

b)

e poziomy organizator kabli 19” 1U z pokrywg mocujacg — 3szt.,

o patchpanel keystony 19” 1U pp-24/FX/C kat. 6 — 1szt.,

o keystone kat. 6 UTP do patchpanela — 24 szt.,

o patchcord 1m UTP kat. 6 do potaczen w szafie Rack 19” 19U — 12szt,

o patchcord 3m UTP kat. 6 do potaczen z gniazdami PEL — 5 szt.,

o przelacznik zarzadzalny 24- portowy Gigabit Ethernet, 2xSFP — 1szt.
Instalacja punktow logicznych obejmujacych 5 szt. gniazd logicznych typu keystone
1xRJ45 UTP kat. 6 w poblizu stanowisk uczniowskich. Wszystkie punkty logiczne
musza by¢ zakonczone 1 rozszyte na patchpanelu kat. 6 (w standardzie B)
zamontowanego w szafie RACK 19” 19U — pracownia nr 2.03,
Instalacja mini kolumny skladajacej si¢ z gniazd logicznych 4xRJ45 UTP kat.6 oraz
elektrycznych 4x230V DATA i 2x230V AC - 1 szt. Montaz mini kolumny do podtogi, z
wprowadzeniem kabli z podlogi. Gniazdo logiczne 4xRJ45 nalezy zakonczy¢ i rozszy¢
na patchpanelu kat. 6 (w standardzie B) zamontowanego w szafie Rack 19” 19U —
pracownia nr 2.03,
Instalacja gniazd IxHDMI przy stanowisku nauczyciela oraz w poblizu montazu
uchwytu do projektora wraz z montazem okablowania HDMI zapewniajgcego ich
potaczenie,
Instalacja gniazda logicznego IxRJ45 UTP kat.6 w poblizu montazu uchwytu do
projektora 1- szt., Gniazdo logiczne nalezy zakonczy¢ i rozszy¢ na patchpanelu kat. 6 (w
standardzie B) zamontowanego w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr 2.03,
Instalacja okablowania glosnikowego do montazu systemu naglosnieniowego,
sktadajacego si¢ z jednej kolumny aktywnej z dwukanalowym wzmacniaczem i jednej
pasywnej. Kolumny systemu nagtosnieniowego zamontowane bgda w poblizu ekranu
projekcyjnego,
Instalacja przycisku bezpieczenstwa (E-STOP) w poblizu stanowiska nauczyciela.

Pomiedzy szafami GPD, a PD doprowadzi¢ swiattowdd 6] jednomodowy oraz skretka 2x4x0.5
2xUTP kat.6 B2ca.

Miejsca instalacji elementéw infrastruktury sieciowej 1 elektrycznych nalezy uzgodni¢ z
Dyrektorem ZSEn w Lublinie, ktére zostaly zaznaczone na rzucie pomieszczen E/14.

3) Pracownia nr 3.01 Instalacji elektrycznych

Instalacja tablicy elektrycznej TE3/I w poblizu stanowiska nauczyciela oraz tablic
elektrycznych TE3/1/1, TE3/1/2, TE3/1/3, TE3/1/4, TE3/1/5 przy stanowiskach
uczniowskich,
Dostawa i montaz szafy RACK 19” 19U (PD) z blachy stalowej drzwi przednie szklane
jednoskrzydlowe zamykane na klucz, zdejmowane ostony boczne zamykane na klucz
wraz z wyposazeniem:

e przelacznica optyczna LC na $wiattowdd jednomodowy 6J — 1szt.

o listwa zasilajaca rack 19” min. 8 gniazd z wylacznikiem — 1 szt.,

o panel wentylacyjny 19” 1U, 2 wentylatory, termostat — 1 szt.,

o potka RACK 19”1U, dwa punkty mocowania — 1szt.,

® poziomy organizator kabli 19” 1U z pokrywa mocujaca — 3szt.,

® patchpanel keystony 19” 1U pp-24/FX/C kat. 6 — 1szt.,

o keystone kat. 6 UTP do patchpanela — 24 szt.,

e patchcord Im UTP kat. 6 do polaczen w szafie Rack 19” 19U — 12szt,

e patchcord 3m UTP kat. 6 do polaczen z gniazdami PEL — 5 szt.,



d)

h)

a)
b)

c)

o przelacznik zarzadzalny 24- portowy Gigabit Ethernet, 2xSFP — 1szt.
Instalacja punktéw logicznych obejmujacych 5 szt. gniazd logicznych typu keystone
1xRJ45 UTP kat. 6 w poblizu stanowisk uczniowskich. Wszystkie punkty logiczne
muszg by¢ zakonczone i rozszyte na patchpanelu kat. 6 (w standardzie B)
zamontowanego w szafie RACK 19” 19U — pracownia nr 3.01,
Instalacja mini kolumny sktadajacej si¢ z gniazd logicznych 4xRJ45 UTP kat.6 oraz
elektrycznych 4x230V DATA i 2x230V AC - 1 szt. Montaz mini kolumny do podlogi, z
wprowadzeniem kabli z podtogi. Gniazdo logiczne 4xRJ45 nalezy zakofczy¢ i rozszy¢
na patchpanelu kat. 6 (w standardzie B) zamontowanego w szafie Rack 19” 19U —
pracownia nr 3.01,
Instalacja gniazd IxHDMI przy stanowisku nauczyciela oraz w poblizu montazu
uchwytu do projektora wraz z montazem okablowania HDMI zapewniajacego ich
potaczenie,
Instalacja gniazda logicznego 1xRJ45 UTP kat.6 w poblizu montazu uchwytu do
projektora 1- szt., Gniazdo logiczne nalezy zakonczy¢ i rozszy¢ na patchpanelu kat. 6 (w
standardzie B) zamontowanego w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr 3.01,
Instalacja okablowania glosnikowego do montazu systemu naglo$nieniowego,
sktadajacego si¢ z jednej kolumny aktywnej z dwukanatowym wzmacniaczem i jedne;j
pasywnej. Kolumny systemu naglo$nieniowego zamontowane beda w poblizu ekranu
projekcyjnego,
Instalacja przycisku bezpieczenstwa (E-STOP) w poblizu stanowiska nauczyciela.

Pomigdzy szafami GPD, a PD doprowadzi¢ $wiattowod 6J jednomodowy oraz skretka 2x4x0.5
2xUTP kat.6 B2ca.

Miejsca instalacji elementéw infrastruktury sieciowej i elektrycznych nalezy uzgodni¢ z
Dyrektorem ZSEn w Lublinie, ktére zostaly zaznaczone na rzucie pomieszczen E/14.

4) Pracownia nr 3.06 Administrowania sieciowymi systemami operacyjnymi

Instalacja tablicy elektrycznej TE3/4 w poblizu drzwi wejsciowych,
Dostawa 1 montaz szafy RACK 19” 19U (PD) z blachy stalowej drzwi przednie szklane
jednoskrzydtowe zamykane na klucz, zdejmowane ostony boczne zamykane na klucz
wraz z wyposazeniem:

e przelgcznica optyczna LC na $wiattowod jednomodowy 6J — 1szt.

o listwa zasilajaca rack 19” min. 8 gniazd z wytacznikiem — 1 szt.,

e panel wentylacyjny 19” 1U, 2 wentylatory, termostat — 1 szt.,

e poétka RACK 19”1U, dwa punkty mocowania — 1szt.,

e poziomy organizator kabli 19” 1U z pokrywg mocujacg — 4szt.,

e patchpanel keystony 19” 1U pp-24/FX/C kat. 6 — 1szt.,

o patchpanel keystony 19” 1U pp-48/FX/C kat. 6 — 1szt.,

o keystone kat. 6 UTP do patchpanela — 72 szt.,

e patchcord 1m UTP kat. 6 do potgczen w szafie Rack 19” 19U — 63szt,

e patchcord 3m UTP kat. 6 do potaczen z gniazdami PEL — 60 szt.,

o przelacznik zarzadzalny 24- portowy Gigabit Ethernet, 2xSFP — 1szt.,

o przetacznik zarzadzalny 48- portowy Gigabit Ethernet, 2xSFP — 1szt.
Instalacja punktow elektryczno-logicznych PEL obejmujacych 8 szt., gniazd logicznych
typu keystone 4xRJ45 UTP kat. 6 oraz elektrycznych 4x230V DATA. Wszystkie punkty
logiczne PEL musza by¢ zakonczone i rozszyte na patchpanelu kat. 6 (w standardzie B)
zamontowanego w szafie RACK 197 19U — pracownia nr 3.06,



d) Instalacja mini kolumn na stanowiskach uczniowskich i stanowisku nauczyciela

g)

h)

obejmujacych 7 szt., gniazd logicznych typu keystone 4xRJ45 UTP kat. 6 oraz gniazda
elektryczne 4x230V DATA do zasilania komputeréw i gniazda elektryczne 2x230V do
ogolnego przeznaczenia. Wszystkie gniazda logiczne typu keystone 4xRJ45 UTP kat. 6
musza by¢ zakonczone i rozszyte na patchpanelu kat. 6 (w standardzie B),
zamontowanym w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr 3.06.

Instalacja gniazd IxHDMI przy stanowisku nauczyciela oraz w poblizu montazu
uchwytu do projektora wraz z montazem okablowania HDMI zapewniajacego ich
potaczenie.

Instalacja gniazda logicznego 1xRJ45 UTP kat.6 w poblizu montazu uchwytu do
projektora 1- szt., Gniazdo logiczne nalezy zakonczy¢ i rozszy¢ na patchpanelu kat. 6 (w
standardzie B) zamontowanego w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr 3.06,

Instalacja okablowania glosnikowego do montazu systemu nagtosnieniowego,
sktadajacego si¢ z jednej kolumny aktywnej z dwukanatowym wzmacniaczem i jednej
pasywnej. Kolumny systemu naglo$nieniowego zamontowane bedg w poblizu ekranu
projekcyjnego,

Instalacja przycisku bezpieczenstwa (E-STOP) w poblizu stanowiska nauczyciela.

Pomigdzy szafami GPD, a PD doprowadzi¢ $wiattowdd 6J jednomodowy oraz skretka 2x4x0.5
2xUTP kat.6 B2ca.

Miejsca instalacji elementéw infrastruktury sieciowej i elektrycznych nalezy uzgodni¢ z
Dyrektorem ZSEn w Lublinie, ktore zostaty zaznaczone na rzucie pomieszczen E/14.

5) Pracownia nr 3.09 Montazu i eksploatacji urzqdzen sieciowych

a)
b)

c)

d)

Instalacja tablicy elektrycznej TE3/3 w poblizu drzwi wejsciowych,
Dostawa i montaz szafy RACK 19” 19U (PD) z blachy stalowej drzwi przednie szklane
jednoskrzydlowe zamykane na klucz, zdejmowane ostony boczne zamykane na klucz
wraz z wyposazeniem:

e przelacznica optyczna LC na swiattowod jednomodowy 6J — 1szt.

e listwa zasilajgca rack 19” min. 8 gniazd z wytacznikiem — 1 szt.,

o panel wentylacyjny 19” 1U, 2 wentylatory, termostat — 1 szt.,

e pobtka RACK 19”1U, dwa punkty mocowania — 1szt.,

e poziomy organizator kabli 19” 1U z pokrywa mocujgcg — 4szt.,

e patchpanel keystony 19” 1U pp-48/FX/C kat. 6 — 2szt.,

e keystone kat. 6 UTP do patchpanela — 72 szt.,

e patchcord Im UTP kat. 6 do potgczen w szafie Rack 19” 19U — 72szt,

e patchcord 3m UTP kat. 6 do potaczen z gniazdami PEL — 68 szt.,

e przelacznik zarzadzalny 48- portowy Gigabit Ethernet, 2xSFP — 2szt.
Instalacja punktéw elektryczno-logicznych PEL obejmujacych 4 szt., gniazd logicznych
typu keystone 4xRJ45 UTP kat. 6 oraz elektrycznych 4x230V DATA. Wszystkie punkty
logiczne PEL musza by¢ zakonczone i rozszyte na patchpanelu kat. 6 (w standardzie B)
zamontowanego w szafie RACK 19” 19U — pracownia nr 3.09,
Instalacja mini kolumn na stanowiskach uczniowskich i stanowisku nauczyciela
obejmujacych 13 szt., gniazd logicznych typu keystone 4xRJ45 UTP kat. 6 oraz gniazda
elektryczne 4x230V DATA do zasilania komputeréw i gniazda elektryczne 2x230V do
ogolnego przeznaczenia. Wszystkie gniazda logiczne typu keystone 4xRJ45 UTP kat. 6
muszg by¢ zakonczone i rozszyte na patchpanelu kat. 6 (w standardzie B),
zamontowanym w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr 3.09.



e) Instalacja gniazd IxHDMI przy stanowisku nauczyciela oraz w poblizu montazu
uchwytu do projektora wraz z montazem okablowania HDMI zapewniajgcego ich
potaczenie.

f) Instalacja gniazda logicznego 1xRJ45 UTP kat.6 w poblizu montazu uchwytu do
projektora 1- szt., Gniazdo logiczne nalezy zakonczy¢ i rozszy¢ na patchpanelu kat. 6 (w
standardzie B) zamontowanego w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr 3.09,

g) Instalacja okablowania glosnikowego do montazu systemu naglosnieniowego,
sktadajacego si¢ z jednej kolumny aktywnej z dwukanatowym wzmacniaczem i jednej
pasywnej. Kolumny systemu naglos$nieniowego zamontowane bedg w poblizu ekranu
projekcyjnego,

h) Instalacja przycisku bezpieczenstwa (E-STOP) w poblizu stanowiska nauczyciela.

Pomigdzy szafami GPD, a PD doprowadzi¢ swiattowod 6J jednomodowy oraz skretka 2x4x0.5
2xUTP kat.6 B2ca.

Miejsca instalacji elementdw infrastruktury sieciowej i elektrycznych nalezy uzgodni¢ z
Dyrektorem ZSEn w Lublinie, ktore zostaty zaznaczone na rzucie pomieszczen E/14.

6)
p

(OS]

3,
3.3
3.4.
3.5.
3.6.
3.7,
3.8.

3.9

Pracownia nr 3.11 Programowania mikroprocesorow i sterownikow
instalacja tablicy elektrycznej TE3/2 w poblizu stanowiska nauczyciela oraz tablic
elektrycznych TE3/2/1, TE3/2/2, TE3/2/3, TE3/2/4, TE3/2/5, TE3/2/6 przy stanowiskach
uczniowskich,
Dostawa 1 montaz szafy RACK 19” 19U (PD) z blachy stalowej drzwi przednie szklane
jednoskrzydtowe zamykane na klucz, zdejmowane ostony boczne zamykane na klucz wraz z
wyposazeniem:

przetacznica optyczna LC na swiattowdd jednomodowy 6J — 1szt.

listwa zasilajaca rack 19” min. 8 gniazd z wytgcznikiem — 1 szt.,

panel wentylacyjny 19” 1U, 2 wentylatory, termostat — 1 szt.,

pétka RACK 19”1U, dwa punkty mocowania — 1szt.,

poziomy organizator kabli 19” 1U z pokrywa mocujacg — 3szt.,

patchpanel keystony 19” 1U pp-24/FX/C kat. 6 — 1szt.,

keystone kat. 6 UTP do patchpanela — 24 szt.,

patchcord 1m UTP kat. 6 do potaczen w szafie Rack 19” 19U — 13szt,

3.10. patchcord 3m UTP kat. 6 do potaczen z gniazdami PEL — 6 szt.,
3.11. przelacznik zarzadzalny 24- portowy Gigabit Ethernet, 2xSFP — 1szt.

4.

Instalacja punktéw logicznych obejmujacych 6 szt. gniazd logicznych typu keystone 1xRJ45
UTP kat. 6 w poblizu stanowisk uczniowskich. Wszystkie punkty logiczne musza by¢
zakonczone i rozszyte na patchpanelu kat. 6 (w standardzie B) zamontowanego w szafie RACK
197 19U — pracownia nr 3.11,

Instalacja mini kolumny sktadajacej si¢ z gniazd logicznych 4xRJ45 UTP kat.6 oraz
elektrycznych 4x230V DATA i 2x230V AC - 1 szt. Montaz mini kolumny do podlogi, z
wprowadzeniem kabli z podlogi. Gniazdo logiczne 4xRJ45 nalezy zakonczy¢ i rozszy¢ na
patchpanelu kat. 6 (w standardzie B) zamontowanego w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr
3.11,

Instalacja gniazd IxHDMI przy stanowisku nauczyciela oraz w poblizu montazu uchwytu do
projektora wraz z montazem okablowania HDMI zapewniajacego ich potaczenie,

Instalacja gniazda logicznego IxRJ45 UTP kat.6 w poblizu montazu uchwytu do projektora 1-
szt., Gniazdo logiczne nalezy zakonczy¢ i rozszy¢ na patchpanelu kat. 6 (w standardzie B)
zamontowanego w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr 3.11,



8. Instalacja okablowania glosnikowego do montazu systemu naglosnieniowego, sktadajacego sig
z jednej kolumny aktywnej z dwukanalowym wzmacniaczem i jednej pasywnej. Kolumny
systemu nagtosnieniowego zamontowane beda w poblizu ekranu projekcyjnego,

9. Instalacja przycisku bezpieczenstwa (E-STOP) w poblizu stanowiska nauczyciela.

Pomiedzy szafami GPD, a PD doprowadzi¢ swiatlowdd 6J jednomodowy oraz skretka 2x4x0.5
2xUTP kat.6 B2ca.

Miejsca instalacji elementéw infrastruktury sieciowej i elektrycznych nalezy uzgodnié z
Dyrektorem ZSEn w Lublinie, ktore zostaly zaznaczone na rzucie pomieszczen E/14.

c) W dwoch pomieszczeniach zaznaczonych na szaro wg rys. E/14 nalezy zamontowa¢ Posrednie
Punkty Dystrybucyjne (PD) wyposazone w:
- Szafa RACK 19” 19U (PD) z blachy stalowej drzwi przednie szklane jednoskrzydtowe zamykane
na klucz, zdejmowane ostony boczne zamykane na klucz wraz z wyposazeniem:

e przelacznica optyczna LC na $wiattowdd jednomodowy 6] — 1szt.

o listwa zasilajgca rack 19” min. 8 gniazd z wylgcznikiem — 1 szt.,

e panel wentylacyjny 19” 1U, 2 wentylatory, termostat — 1 szt.,

e potka RACK 19”1U, dwa punkty mocowania — 1szt.,

® poziomy organizator kabli 19” 1U z pokrywg mocujgcg — 2szt.,

e patchpanel keystony 19” 1U pp-24/FX/C kat. 6 — 1szt.,

e keystone kat. 6 UTP do patchpanela — 24 szt,

e patchcord 1m UTP kat. 6 do potaczen w szafie Rack 19” 19U — 13szt,

e patchcord 3m UTP kat. 6 do potaczen z gniazdami PEL - 5 szt.,

e przetacznik zarzadzalny 24- portowy Gigabit Ethernet, 2xSFP— 1szt.

Relacja pomiedzy szafg GPD na warsztatach szkolnych, a szafy teletransmisyjng UM Lublin w
szkole ZSEn

Doprowadzenie swiatlowodu jednomodowego 12J i kabla miedzianego 3xUTP kat. 6 pomiedzy
szafy teletransmisyjna UM Lublin z zainstalowanym urzadzeniem PaloAlto w szkole ZSEn, a
gléwnym punktem dystrybucyjnym GPD na warsztatach.

Relacja pomiedzy szafg GPD, a szafami PD na warsztatach szkolnych

Punkty PD i GPD nalezy potaczy¢ swiattowodem jednomodowym 6j i kablem miedzianym 2xUTP
kat. 6. Od strony punktéw PD i GPD s$wiattowdd zakonczy¢ na przelgcznicy optycznej LC.
Odleglos¢ pomiedzy szafa GPD, a szafami PD nie moze przekracza¢é 90m w przypadku
okablowania UTP kat. 6.

Instalacja okablowania telefonicznego do sterownika/kontrolera windy

Nalezy wykona¢ potaczenie (YTKSY 2x2x0,5mm) pomiedzy kontrolerem windy a centralg
telefoniczna, celem utrzymania tacznoscei ze stuzbami ratowniczymi w sytuacji alarmowej.

2.10 Instalacja monitoringu, WiFi

Kamery wewnetrzne musza by¢ zamontowane tylko i wylacznie w ciggach komunikacyjnych - na
korytarzach oraz klatce schodowej 3.05 wg rys. E/14 w przebudowanym budynku warsztatow.



» Dostawa, montaz i uruchomienie 9 szt. kamer wewnetrznych, koputkowych kompatybilnych
z posiadanym systemem Zamawiajacego BVMS v10.

® Do kamer wewnetrznych, koputkowych nalezy doprowadzi¢ okablowanie 1xUTP kat. 6 z
szafy GPD. Od strony kamer wewnetrznych, koputkowych nalezy rozszy¢ okablowanie
IxUTP kat. 6 na zaci$nigtym wtyku RJ45 (standard B), a po stronie szafy GPD rozszy¢ na
patchpanlu UTP kat. 6, a nastgpnie za pomocg patchcordéw UTP kat. 6 1m podigczyé do
przetacznika zarzadzalnego 24 portéw PoE Gigabit Ethernet, 2xSFP.

e Kamery wewnetrzne zasilane beda z przetacznika zarzadzalnego 24 portéw PoE Gigabit
Ethernet, 2xSFP.

Kamery zewnetrzne w przebudowanym budynku warsztatow szkolnych ZSEn bedg zamontowane
na elewacji budynku warsztatow.
e Dostawa, montaz i uruchomienie 7 szt. kamer zewngtrznych typu bullet kompatybilnych z
posiadanym systemem zamawiajgcego BVMS v10.
» Do kazdej kamery zewnetrznej typu bullet nalezy doprowadzi¢ okablowanie 1xUTP kat. 6 z
szafy GPD. Od strony kamery zewngtrznej typu bullet nalezy rozszyé okablowanie 1xUTP
kat. 6 na zacisnietym wtyku RJ45 (standard B), a po stronie GPD rozszy¢ na patchpanlu UTP
kat. 6, a nastgpnie za pomoca patchcordow UTP kat. 6 1m podigczy¢é do przelgcznika
zarzadzalnego 24 portéw PoE Gigabit Ethernet, 2xSFP.
e Kamery wewnetrzne zasilane bgda z przetacznika zarzgdzalnego 24 portow PoE Gigabit
Ethernet, 2xSFP.
e W miejscach narazonych na warunki atmosferyczne nalezy przewidzie¢ skretke zelowana
kat. 6 do kamer zewnetrznych.

Modele kamer IP wewngtrznych i zewnetrznych musza by¢ kompatybilne z posiadanym
systemem Zamawiajgcego BVMS v10.

Miejsca instalacji kamer zewngtrznych nalezy uzgodni¢ z Dyrektorem ZSEn w Lublinie.

Punkty dostgpowe Wi-Fi (Access Pointy) musza by¢ zamontowane tylko i wylacznie w ciagu
komunikacyjnym na korytarzu w przebudowanym budynku warsztatow ZSEn wg rozmieszczenia
zgodnie z rysunkiem E/14.

® Dostawa, montaz i uruchomienie 5 szt. punktéow dostgpowych Wi-Fi kompatybilnych z
posiadanym przez Zamawiajgcego kontrolerem Unifi.

® Do kazdego punktu dostgpowego Wi-Fi, nalezy doprowadzi¢ okablowanie 1xUTP kat. 6 z
szafy GPD znajdujacego si¢ w serwerowni. Od strony Access Pointa nalezy rozszyé
okablowanie 1xUTP kat. 6 na zaci$nigtym wtyku RJ45 (standard B), a po stronie szafy GPD
rozszy¢ na patchpanlu UTP kat. 6, a nastgpnie za pomocg patchcordow UTP kat. 6 Im
podiaczy¢ do przetacznika zarzgdzalnego PoE,

» Access Pointy beda zasilanie z przetacznika zarzadzalnego 24 portéw PoE Gigabit Ethernet,
2xSFP, zamontowanego w Giéwnym Punkcie Dystrybucyjnym GPD, znajdujacym sie w
serwerowni. '

System bezprzewodowych punktéw WiFi musi obejmowal swoim zasiegiem wszystkie
pomieszczenia na warsztatach ZSEn.

Wszystkie zamontowane Access Pointy powinny wspoipracowaé z posiadanym przez
Zamawiajacego kontrolerem Unifi.

Specyfikacja techniczna dla urzqdzen sieciowych:



Parametry przelgcznika zarzqdzalnego 24-portowego:
Przetacznik zarzadzalny musi by¢ zgodny z systemami zarzadzania Zamawiajacego:

» min. 24 portéw Gigabit Ethernet (10/100/1000 Mbps) RJ45,

* min. 2 porty SFP,

* Laczna przepustowos¢ przetaczania: 176Gbps,

* Obstuga do 256 vlan-6w,

» Wsparcie dla ramek Jumbo do 9000 bajtow,

» Lista kontroli dostepu (ACL),

» Agregacja taczy (Link Aggregation),

* Spanning Tree Protocol (STP),

* Zarzadzanie przez interfejs webowy, CLI (SSH), SNMP,

* Mozliwos$¢ montazu w szafie rack 1U 197,

» wbudowany zasilacz.

Parametry przelgcznika zarzqdzalnego 48-portowego:
Przelacznik zarzadzalny musi by¢ zgodny z systemami zarzadzania Zamawiajacego:

» min. 48 portéw Gigabit Ethernet (10/100/1000 Mbps) RJ45,

* min. 2 porty SFP,

* Laczna przepustowos¢ przetaczania: 176Gbps,

* Obstuga do 256 vlan-6w,

» Wsparcie dla ramek Jumbo do 9000 bajtow,

» Lista kontroli dostepu (ACL),

» Agregacja taczy (Link Aggregation),

* Spanning Tree Protocol (STP),

* Zarzadzanie przez interfejs webowy, CLI (SSH), SNMP,

» Mozliwos¢ montazu w szafie rack 1U 197,

» wbudowany zasilacz.

Parametry przelqcznika zarzqdzalnego 24-portowego PoE:
Przelacznik zarzadzalny PoE musi by¢ zgodny z systemami zarzgdzania Zamawiajacego:
» min. 24 porty Gigabit Ethernet (10/100/1000) z obstugg PoE+,
* min. 2 porty uplink 1G RJ45,
* min. 2 sloty SFP na moduty $wiattowodowe,
* faczny budzet mocy PoE: min. 240W,
* przepustowos¢ przetgczania: 32 Gbit/s,
» predkos¢ przekazywania: 16 Gbit/s,
» wsparcie dla ramek Jumbo do 9000 bajtow,
* Spanning Tree Protocol (STP),
» zarzadzanie przez interfejs webowy, CLI (SSH), SNMP,
» obstuga ARP, VLAN, Syslog, DiffServ, IPv6, Port Aggregation Protocol (PagP), obstuga list
dostgpu (ACL), Quality of Service (QoS),
* mozliwo$¢ montazu w szafie rack 1U.

Parametry przelgcznika zarzgdzalnego SFP+:

Przelacznik zarzadzalny musi by¢ zgodny z systemami zarzadzania Zamawiajacego
Min. 12 portéw 10 Gigabit SFP+:

- Przepustowos¢ przetaczania: 240 Gbit/s

- Predkos$¢ przekazywania: 178,56 Mpps



- Obsluga standardéw IEEE, takich jak 802.1Q (VLAN), 802.1X (uwierzytelnianie), 802.3ad
(agregacja taczy)

- Zaawansowane funkcje QoS z 8 kolejkami priorytetowymi

- Obstuga do 4094 VLAN-6w

- Agregacja faczy (Link Aggregation)

- Wsparcie dla ramek Jumbo do 9000 bajtow

- Spanning Tree Protocol (STP)

- Zarzadzanie przez interfejs webowy, CLI(SSH), SNMP

- Mozliwo$é montazu w szafie rack 1U

- Wbudowany zasilacz

Parametry bezprzewodowego punktu dostgpowego Wi-Fi:
Punkt dostepu Wi-Fi musi by¢ kompatybilny z posiadanym przez Zamawiajacego kontroler
Ubiquiti Unifi:

* obstugiwane standardy: 802.11 a/b/g/n/ac/ax (Wi-Fi), 802.3 at (PoE+),

* pasmo czestotliwosci 2,4GHz oraz 5GHz,

» maksymalna przepustowos¢: 2,4GHz: do 600Mb/s (4x4MIMO), 5GHz: do 2,4Gb/s (4x4 MU-
MIMO i OFDMA),

» maksymalna przepustowos¢: do 3Gb/s,

» zysk anteny: 2,4Ghz: 4dBi, 5GHz: 5,5 dBi,

* moc wyjsciowa: do 26dBm dla obu pasm,

* porty: 1x Gigabit Ethernet (RJ45),

» zabezpieczenia transmisji bezprzewodowej: WEP, WPA Enterprise, WPA2 Enterprise, WPA3
Enterprise,

» zarzgdzanie i konfiguracja: www Aplikacja na smartfonie SNMp v1, v2¢, v3,

» zasilanie: PoE 802.3af/at lub pasywne: PoE 48V,

* przycisk: reset,

* Mu-MiMO,

* montaz $cienny/sufitowy.

Parametry rejestratora monitoringu budynkowego:
Rejestrator musi by¢ kompatybilny z posiadanym przez Zamawiajacego system BVMS V10 (Bosch
Video Management System) wraz z niezbednymi licencjami BVMS:

* liczba kanatéw: min. 16 kanatow IP,

» maksymalna przepustowos¢ danych przychodzacych: min. 256 Mb/s,

» wyswietlanie na zywo: Rzeczywiste wyswietlanie na zywo dla min. 8 kanatow,

» kompresja wideo: Obstuga technologii kompresji H.264 i H.265,

» zgodnos¢ z protokotem ONVIF Profile S,

» zarzagdzanie danymi: obstuga dwoch dyskow twardych min. 2x 6TB,

» interfejs sieciowy: Ethernet 10/100/1000BASE-T,

* Alarmy: 2 wyjscia przekaznikowe; wyzwalacze alarmu obejmuja zanik sygnatu wizyjnego i
alarm systemu.

Parametry kamery IP wewnetrznej:
Kamera wewnetrzna musi by¢ kompatybilna z posiadanym przez Zamawiajgcego systemem BVMS
v10 wraz z niezbednymi licencjami BVMS:

* obudowa: typu Bullet, wandalooporna,

» rozdzielczo$¢ min. SMPx,

* przetwornik: CMOS 12,97



* czulos¢: nie gorsza niz 0.5 lux w trybie dziennym i 0,08 lux w trybie nocnym 0,0 lux przy —
wlaczonym oswietlaczu IR

» zakres dynamiki: 120dB,

* kompresja: H.265, H.264, M-JPEG

* obszary ROI: do 8 obszaréw z niezaleznymi ustawieniami jakosci kodowania,

* stosunek sygnat/szum:>55dB,

* migawka: automatyczna i reczna,

* o$wietlacz IR: wbudowany, zasieg 15m,

* obiektyw: zintegrowany 2,3mm,

* kat widzenia 118 stopni x 69 stopni,

* tacze sieciowe: RJ45, 100-Base-TX Ethernet,

* strumienie wideo: mozliwos¢ generowania 4 strumienie wideo,

» analiza obrazu: wbudowana inteligentna analiza z mozliwo$cig réwnoleglej analizy do 16 regul
alarmowych,

» analizowane algorytmy: wykrycie obiektu, przekroczenie linii, kierunkowo$¢ ruchu, porzucenie
obiektu, zmiana stanu obiektu, gesto$¢ thumu, zliczanie, przekroczenie linii, zliczanie obiektow w
okreslonych strefach,

* slot karty SD/microSD: obstuga kart do 2TB

* wejscia/wyjscia: 1 wejscie alarmowe, 1wyjscie przekaznikowe, 1 wejscie audio, 1 wyjscie
audio,

* maski prywatnosci: 8,

* temperatura pracy: -20stopni C do +50stopni C,

* stopien ochrony: [P42,

» zasilanie: sieciowe lub PoE,

* integracja: kamera bedzie podtaczona do systemu BVMS v10.

Parametry kamery IP zewnetrinej:
Kamera zewnetrzna musi by¢ kompatybilna z posiadanym przez Zamawiajacego system BVMS
wraz z niezb¢dnymi licencjami BVMS:

* obudowa: typu ,,bullet”, wandaloodporna,

» rozdzielczosci min. 5 MP,

* przetwornik: CMOS 1/2,9”,

* czulos$¢: nie gorsza niz 0,38 lux w trybie dziennym, 0,05 lux w trybie nocnym, 0,0 lux przy
wlaczonym oswietlaczu IR,

» zakres dynamiki: 120 dB,

* kompresja: H.265,

* obszary ROI: do 8 obszardéw z niezaleznymi ustawieniami jakosci kodowania,

* stosunek sygnal/szum: >55 dB,

» migawka: Automatyczna i reczna,

» oswietlacz IR: wbudowany o zasiggu 30 m z regulacjg intensywnosci,

* obiektyw: zintegrowany 3,2 - 10 mm ze zdalng regulacja zoom i autofocusem,

* facze sieciowe: RJ-45 100 Base-TX Ethernet,

* strumienie wideo: Mozliwos$¢ generowania 4 strumieni wideo,

* inteligentna analiza obrazéw: wbudowana, mozliwo$¢ réwnoleglej analizy do 16 regut
alarmowych,

» analizowane algorytmy: wykrycie obiektu, przekroczenie linii, kierunkowo$¢ ruchu, porzucenie
obiektu, zmiana stanu obiektu, gestos¢ thumu, zliczanie, przekroczenie linii, zliczanie obiektow w
okreslonych strefach,

* slot karty SD/microSD: obstuga kart do 2 TB,



* wejscia/wyjscia: 1 wejscie alarmowe, 1 wyjscie przekaznikowe, 1 wejscie audio, 1 wyjscie
audio,

* maski prywatnosci: 8,

* temperatura pracy: -30 - +50 °C,

* stopieni ochrony: IP66,

» zasilanie: PoE,

* integracja: Kamera bedzie podtaczona do systemu BVMS v10.

Parametry zasilacza UPS:
* moc wyjsciowa: 1000 VA /600 W,
* typ UPS: Line-interactive ,
» zakres napigcia wejsciowego: 140 V-300V,
* czas pracy na akumulatorze: 5 minut przy pelnym obcigzeniu, do 15 minut przy 50%
obciagzeniu,
* porty: 8 gniazd wyjsciowych, USB, RS-232,
* czas tadowania: 8 godzin
» wyswietlacz LCD: Tak
» zabezpieczenia: Ochrona przed przepigciami, zabezpieczenie przed przeciazeniem, filtracja
EMI/RFI.

Parametry projektora montowanego w pracowniach:

* bezlampowy typ projektora,

* technologia lampy: Laser/Led lub inna bezlampowa Laser/Led/Hybryda,

« technologia wys$wietlania: 3LCD/LCD,

» rozdzielczos$¢: min. 1920 x 1200,

* kontrast: min. 2 000:1,

¢ jasnos$¢: min. 4500 ANSI Im,

* poziom szumu: max. 37 dB w trybie normalnym,

* zywotnos$¢ zrodla swiatta: min. 20.000 Godziny,

» wielkos¢ wyswietlanego obrazu dostosowana do wielkosci zaoferowanego ekranu,

* wejscia: min. 1x VGA, min. 2x HDMI, min. 3,5 mini-jack,

» ztacza: min. 1x USB 2.0 typu A, min. 1x RJ45,

» wbudowany glosnik: min. 10W,

* waga: max. 10 kg,

* menu na wyswietlanym zewngtrznym ekranie,

* korekcja obrazu,

* kabel HDMI: W zestawie dodatkowy przewdd do potaczenia projektor z miejscem dla

prelegenta o dtugosci nie mniejszej niz 5 m,

* pilot w zestawie wraz z bateriami,

» rok produkcji: Nie wezesniej niz 2024 r.,

* gwarancja. min. 36 miesiecy.

Parametry stereofonicznego zestawu naglosnieniowego:
Zestaw naglosnieniowy dedykowany do wspétpracy z urzadzeniami tj. telewizor, projektor czy
tablica interaktywna. Zestaw musi si¢ sktadac¢ si¢ z jednej kolumny aktywnej z dwukanatlowym
wzmacniaczem i jednej pasywne;.
* konstrukcja kolumny dwudrozna sktadajaca si¢ z gtosnika nisko tonowego i wysokotonowego,
*moc RMS: min. 2x 15 W,
* moc dynamiczna: min. 2 x 30 W,
* pasmo przenoszenia: 45 Hz — 20 kHz,



» zasilanie: 230 VAC,

» mozliwos¢ montazu na Scianie,

* -sterowanie za pomocg pilota,

» automatyczne wytaczanie po dtuzszym braku sygnatu.

2.11 Zasilanie windy i platformy dla NS

Windg nalezy zasili¢ z tablicy Twindy. Tablic¢ Windy z tablicy TE3 nalezy zastosowaé przewdd
bezhalogenkowy N2XH-J 5x4 mm2. Przewdd ten nalezy uktada¢ pod tynkiem zgodnie z rys. 2 Plan
trasy wlz. Platforme przyschodowg nalezy zasili¢ N2XH-J 3x4 mm2 z TG zgodnie ze schematem
rys. 4 1 planem rys. 20

2.12 Instalacja oddymiania klatki schodowej

Instalacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem. Na klatce schodowej bedzie zamontowana klapa
oddymiajagca w II etapie remontu. Dlatego przewody od COD (centrali oddymiania) nalezy
podiaczy¢ do puszki do ktérej beda podtaczone II etapie sitowniki do klapy p.poz..

Central¢ oddymiania nalezy zasili¢ z tablicy gtownej TG, sprzed wytacznika p.poz., przewodem
HDGs 3x1,5 mm2. Przewod ten nalezy uklada¢ pod tynkiem na uchwytach o odpornosci ogniowe;j
90 min.. Uruchomienie instalacji oddymiania w II etapie remontu.

2.13. Instalacje zasilajgce urzqdzenie wentylacji i klimatyzacji, oddymianie

Centrale wentylacji NW1nalezy zasili¢ przewodem N2XH-J 5x2,5 mm?’ z tablicy pigtrowej TE3 i
odpowiednio centralg wentylacji NW2 z tablicy pigtrowej TE2. Z rozdzielnicy pietrowej TE3
nalezy zasili¢ przewodem N2XH-J 5x2,5 mm? centrale klimatyzacji znajdujacej sie na dachu.
Wentylatory odciggowe opary ze stanowisk lutowniczych w lab. nalezy zasili¢ z tablicy w dane;j
pracowni TE.... przewodem YDYp 3x1,5 mm’ ulozonymi na sufitem podwieszanym i p/t na
scianie. Do zasilania sitownikéw przepustnic wentylacji zaprojektowano przewod YDY 3x1,5 mm?
ktory nalezy utozy¢ w korytkach kablowych nad sufitem podwieszanym i p/t.

Central¢ oddymiania nalezy zasili¢ z tablicy gtéwnej TG, sprzed wytacznika p.poz., przewodem
HDGs 3x1,5 mm?2. Przewdd ten nalezy uktada¢ pod tynkiem na uchwytach o odpornosci ogniowej
90 min..

2.14. Polgczenie wyrownawcze

W celu wyréwnania potencjatéw przewodzacych obwodow urzadzen i instalacji nalezy w
pomieszczeniach laboratorium i przylegtych utozy¢ potaczenia wyrdwnawcze. Potaczenia wykonaé
przewodem DY6 mm®. Potaczenia wyrownawcze nalezy podiaczy¢ do szyny PE w rozdzielniach
RG, TE. Ochronie podlegaja rowniez metalowe ciggi kanaléw wentylacyjnych.

Wykona¢ uziemienie. W tym celu na zewnatrz budynku nalezy wbié¢ 3 prety ® 2” ocynkowane o
dtugosci 3m w odlegtosci > 3m lub prety uziemiajace. Na glebokosci 0,8m prety potaczyé FeZn
25x4 przez spawanie z gtdéwng szyna wyréwnawcza (GSW). Miejsca spawow zabezpieczy¢é przed
korozjg. Ruzm. < 10Q. Wykona¢ pofaczenia: GSW-RG LgY 16 mm*, GSW — TE(1, 5......) LgY 6
mm”*

2.15. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

Jako ochrone dodatkows przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano szybkie wylaczenie
zrealizowane przy pomocy wylacznikow réznicowo—pradowych 30mA w ukladzie sieci TN
zgodnie z normg PN — 92/E-05009.. Ochronie przeciwporazeniowe]j podlegaja wszystkie dostepne
metalowe czgsci urzadzen i osprzetu, ktére w normalnych warunkach nie sg pod napieciem, lecz
warunkach awaryjnych moga si¢ znalez¢ pod napigciem (np. wskutek uszkodzenia izolacji



podstawowej). Czgsci te nalezy potaczy¢ przewodami ochronnymi PE (3-cia lub 5-ta zyla) z szyna
PE w tablicach TE.

2.16. Demontaz istniejgcej instalacji
W modernizowanych pomieszczeniach istniejacg instalacje oraz urzgdzenia nalezy zdemontowaé.
Materiaty z demontazu nalezy zutylizowac lub przekazaé¢ inwestorowi (uzgodnié).

2.17. Uwagi koncowe

* Przed wykonaniem instalacji wyznaczy¢ miejsca utozenia kanatéw wentylacyjnych
Na scianach, gdzie beda utozone kanaty wentylacyjne doktadnie opisa¢ utozone przewody (po
utozeniu) odleglosci od sufitu Scian wyprowadzenia na sufit celem unikniecia przypadkowego
uszkodzenia w trakcie montazu konstrukcji wsporczych kanalizacji wentylacji, ktora bedzie
wykonywana po zakonczeniu tynkowania.
W rozdzielnicach (RG, TE1, TES, TE7, TES8) zastosowac¢ jeden klucz do wszystkich obudow.
Zachowac¢ kolorystyke przewodéw N i PE zgodnie z PN.
Catos¢ robot wykonac zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami

2.18 Wazniejsze Materialy

- Rozdzielnica gtéwna TG podtynkowa wg rys. 3, 4 z listwami N i PE, drzwiczki z zamkiem IP44
- Rozdzielnica podtynkowa 5x24 z listwami N i PE, drzwiczki z zamkiem P44
- Rozdzielnica podtynkowa 3x18 z listwami N i PE, drzwiczki z zamkiem
- Rozdzielnica p/t 2x12 z listwami N i PE, drzwiczki z zamkiem

- Roztacznik matogabarytowy - (z bezpiecznikami 100A- 3 szt.)

- Wytacznik 160+ww, 125A

- Lacznik - 63A, 40A

- Blok rozdzielczy 4-biegunowy 100A

- Oprawa LED 340W, 5800 Im, 840, wym.: 600/600, p/t, [P44

- Oprawa LED 34W, 5800 Im, 840 wym.: 600/600, p/t (n/t) IP44
- Oprawa LED 18W,2800Im 840, P65, , n/t

- Oprawa AW3 LED 1W, 1P65/20, 1h,

- Oprawa AW6 LED 1W, lh,

- Oprawa AW7 LED 1W, 1h

- Oprawa LED 5W, modut awaryjny 1h

- Oprawa E4/ES LED 1W EXIT ewakuacyjna kierunkowa, 1h

- Oprawa E9 EXIT LED 5W, modul awaryjny 1h z termostatem,
- Lacznik p/t 250V/10A, 1 - bieg. 250V, 10A

- Lacznik p/t swiecznikowy 250V, 10A

- Lacznik p/t schodowy, 10A,

- Przycisk bryzgoszczelny, 1P44

- Przycisk BHP w Lab.

- Lampka wskaznik diodowy 3-faz.

- Ochronnik przepieciowy 3-faz

- Wylacznik przeciwporazeniowy - 40/0,03, 40A, 30mA 3-faz

- Wytacznik przeciwporazeniowy —25/0,03, 25A, 30mA  3-faz.

- Wylacznik przeciwporazeniowy —25/0,03, 25A, 30mA 1-faz.

- Stycznik 3-faz., cewka 230V, na szyne TH

- Wylacznik przeciwporazeniowy —25/0,03, 25A, 30mA  1-faz

- Stycznik 3-faz, 25A, cewka 230V, na szyne TH

- Wylacznik nadpradowy S303-C40

- Wylacznik nadpradowy S303-C20



- Wylacznik nadpradowy S303-B16

- Wylacznik nadpragdowy S301-B16

- Wylacznik nadpradowy S301-B10

- Wytacznik nadpradowy S301-B6

- Przycisk GWP p.poz.

- Przycisk P44

- Przekaznik bistabilny

- Gniazdo natynkowe 2-bieg. z bolcem ochr. 16A

- Gniazdo natynkowe 2-bieg. z bolcem ochr. 16A DATA

- Gniazdo 3-faz. state izolacyjne IP 44, 16A, 400V, 3P+ N+ Z
- Puszka izol. p/t 80 z pokrywa

- Puszka podtynkowe 60 glebokie, 2x60 gtebokie

- Puszka podtynkowe

- Plytki odgatezne 4x2,5

- Korytko kabl. siatk. dwudzielne 60x200mm ocynk. + pokrywa
- Korytko kabl. siatk. dwudzielne 60x110mm ocynk. + pokrywa
- Wysiggnik wzmocniony pod koryt, siat. 200, 110

- Wspornik fajkowy pod koryt, siat. 200, 110

- Ceownik wzmocniony pod koryt. 200, 110

- Profil wzmocniony pod koryt. 200, 110

- Lacznik boczny koryt. 200, 110

- Przewéd HDGs —-750V 3x1,5 mm?

- Przewdd N2XH-J =750V 3x1,5 mm*

- Przew6d N2XH-J =750V 3x2,5 mm’

- Przewdd N2XH-J -750V 4x1,5 mm?

- Przewod N2XH-J =750V 5x6mm?

- Przew6d N2XH-J -750V 5xmm?

- Przew6d N2XH-J -750V 5x4mm’

- Przewod YDY  -750V 5x4mm’

- Przewdd N2XH-J =750V 5x2,5mm?

- Przewdod N2XH-J -750V 5x25mm*

- Przew6d N2XH-J -750V 5x95mm?

- Przewod YDYp 750V 3x1,5 mm’

- Przewod YDYp —-750V 3x2,5 mm?

- Przewod LY 16, LY 6 -750V

- Przewod skretka UTP 4x2x0,5 kat. 6

- Przewod skretka UTP 4x2x0,5 kat. 6 B2ca

- Widkno swiattowodowe jednomodowe,

- Przewdd antenowy RG6

- Szafa Rack 19” 42U GPD

- Szafa Rack 19” 19U PD

- Switch zarzadzalny 24 portowy do wydzielenia i posegmentowania podtgczenia do sieci PD
- Switch zarzadzalny 24 portowy do rejestratora do kamer i WiFi 2xSFP+POE Gigabit ethernet
2xSFP

- Switch zarzadzalny 12 portowy SFP+ 10 POE Gigabit ethernet + wkladki SFPx12
- Switch zarzadzalny 48 porty

- Switch zarzadzalny DN 24 porty

- Przetacznica optyczna LC na $wiattowdd jednomodowy 6]

- Listwa zasilajgca x8Rack,

- Panel wentylacyjny 19” 1U 2 wentylatory

(8]



- Potka Rack 19” dwa punkty mocowania

- Poziomy organizator kabli 1U z pokrywa mocujgca

- Patchpanele keystone 1U pp-48/FX/C 4porty kat.6

- Patchpanele 19” 24 kat.6 keystone

- Keystone kat. 6 do pathpanela

- Patchcord 1m TP do potaczenia w szafie

- Patchcord 3m do potaczenia z gniazdem PEL

- Gniazdka 2xRJ45 kat.6 w PD

- Mini kolumna zestaw w obudowie (4xRJ45kat.6, 4 x gn. 230VDATA, 2 x 230V) zasilane i
montowane do podtogi

- Gniazdo RJ45 kat.6 HDMI + wtyk HDMI

- Rejestrator [P 16-kanatowy z dyskiem twardym min. 4TB
- Gniazdka 2xRJ45 kat.6 stanowiska uczniowskie

- kolumna glosnikowa aktywna z 2-kanatowym wzmacniaczem
- kolumna glo$nikowa pasywna

- Projektor mocowany do sufitu

- Ekran do projektora

- Kamera wewnetrzna min 4MPx

- Kamera wewnetrzna min 4MPx

- WiFi

-UPS 1 kW

- Centrala oddymiania COD 8A

- Akumulator do COD

- Elektrotrzymacze drzwiowe

- Gniazdo pozarowe

- Optyczna czujka dymu

- Sygnalizator optyczno-akustyczny

- Przycisk przewietrzania

- Antena satelitarna 90cm

- Antena telewizyjna UHF

- Antena telewizyjna VHF

- Antena radiowa

- przewdd antenowy zewnetrzny XWDXpek 7,5-1,0/4,8
- Koncéwka kablowa do zaprasowania K-95

- Rura instalacyjna z PCV Peszel

- Rura instalacyjna fi 75

- Rura instalacyjna fi 47

- Sruby z metal. kotkami rozpor. M8/120+nakretki, podkt
- Sruby M8/120+nakretki, podkt./

- Sruby zaciskowa mocowania korytka do wspornika

- Kotki rozporowe plastikowe ¢6mm

- Uchwyty

- Sruby nakretki podktadki

- Kotki rozporowe plastikowe

3. WYKONANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH TELETECHNICZNYCH

a) Proponowana kolejnos¢ wykonywania robét elektrycznych
- demontaz istniejacej instalacji elektrycznej w poszczegdlnych pomieszczeniach w zakresie
koniecznym,



— -

- przed wykonaniem instalacji na scianach doktadnie wyznaczy¢ miejsca utozenia kanatow
wentylacyjnych i klimatyzacji

- naScianach, gdzie bgdg utozone kanaty wentylacyjne doktadnie opisa¢ utozone przewody (po
utozeniu) odlegtosci od sufitu Scian wyprowadzenia na sufit celem unikniecia przypadkowego
uszkodzenia w trakcie montazu konstrukcji wsporczych kanalizacji wentylacji, ktéra bedzie
wykonywana po zakonczeniu tynkowania.

- wykonanie bruzd w $cianach i sufitach - po uprzednim wykonamu instalacji klimatyzacji

- wykonanie przebi¢ przez sciany i wykonanie $lepych otwordéw pod puszki,

- ulozenie przewodéw i montaz puszek rozgateznych

- zatynkowanie bruzd i wykonanie rob6t malarskich,

- wykonanie pomiaréw pomontazowych,

- montaz opraw oswietleniowych i osprzetu instalacyjnego — po uprzednim pomalowaniu
pomieszczen.

4. POMIARY TECHNICZNE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH I TELETECHNICZNYCH
Po zakoniczeniu robét instalacji elektrycznych nalezy przeprowadzié¢ pomiary techniczne, przy
czym zakres pomiaréw uzgodni¢ z inwestorem (inspektorem nadzoru).
Zakres powyzszych czynnosci winien obejmowaé:
- sprawdzenie ciaglosci przewodoéw ochronnych i potgczen wyréwnawczych,
- pomiary rezystancji izolacji kazdego obwodu z kierunku zasilania,
- pomiar obwodéw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie skutecznosci ich
dzialania,
- sprawdzenie dzialania urzadzen ochronnych réznicowo-pradowych,
- pomiar rezystancji uziemien,
Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji podstawowej i dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;.
Nalezy sprawdzi¢, czy zostaly wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng i wymogami norm.
Obowiazkowo nalezy sprawdzic:
- prawidlowos¢ potaczen i przebieg tras przewoddéw ochronnych,
- mocowanie i jako$¢ wykonywanych potaczen przewodéw ochronnych,
- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych,
- prawidtowo$¢ wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych gotych przewodéw ochronnych
oraz ich potaczen,
- oznakowanie barwne przewodow ochronnych,
- prawidtowo$¢ mocowania urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
oraz ich potaczen z instalacja.

Przeprowadzi¢ pomiary rezystancji przewodéw PE z zachowaniem przepisow )
bezpieczenstwa w tym zakresie. Protokoty pomiaréw ochrony od porazen powinny zawieraé
doktadne okreslenie badanej linii, rodzaju odbiornika, wielko$¢ zastosowanego zabezpieczenia -
na obwodzie ,wymagang i zmierzong rezystancj¢ przewodu ochronnego dla okreslonych czasow
wylaczenia , napigcia dotyku i warunkéw srodowiskowych.

W protokole nalezy poda¢ stosowang metod¢ pomiaru, typ i numer aparatu technicznego,
ktérym pomiary zostaly przeprowadzone.

Po zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi ze skutkiem
pozytywnym nalezy poda¢ napiecie na poszczegdlne instalacje oraz sprawdzi¢ czy:

- punkty Swietlne sa zalaczone zgodnie z zatozonym programem,

- wgniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotgczone do whasciwych
zaciskow.

Wykona¢ pomiary teletechniczne



5. WARUNKI ODBIORU
- przedmiotem odbioréw przejsciowych i koncowego- bedzie przedmiot zamoéwienia
okreslony trescig zawartej z wykonawcg umowy,
- zamawiajacy wyznaczy odpowiedni termin i rozpocznie odbidr przedmiotu umowy od
daty zawiadomienia go przez Wykonawcg robot,
- zawiadomienie o gotowosci do odbioru z potwierdzeniem przez inspektora nadzoru-
Wykonaweca zglosi na adres zamawiajacego na pismie,
- z czynnosci odbioru spisany bedzie protokdt zawierajgcy wszystkie ustalenia dokonane w
toku odbioru, jak tez terminy wyznaczone na usuniecie stwierdzonych przy odbiorze wad i
usterek,

- w przypadku wystapienia wad i usterek, Wykonawca dokona niezwtocznie ich usuniecia i

ponownie wystapi drogg pisemng do Inwestora o wyznaczenie terminu przeprowadzenia
kolejnego odbioru technicznego.

6. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Przy przekazaniu instalacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ zleceniodawcy

dokumentacje powykonawcza w tym:

- zaktualizowany projekt budowlany, w tym rysunki wykonawcze tras wystepujacych
instalacji,

- atesty i aprobaty techniczne zastosowanych urzadzen elektrycznych i
teletechnicznych,

- protokoly z préb pomontazowych.



